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LaMo阴极材料的制备与对比测试
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摘要对LaMo阴极材料的制备进行了探索性的尝试，并对从美国购进的LaMo阴极材料和自

制的LBMo材料的发射特性及用于强流离子源的弧放电性能进行了对比测试，取得了较好的实

验结果．
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强流离子源技术的不断发展，对强流离子源阴极的要求也越来越高。它不仅要求阴极工

作温度低，发射能力强，耐离子轰击，且要求它发射稳定，抗中毒，污染极小，寿命长，容

易加工制作等。显然，传统的阴极是很难满足这些要求的，像金属阴极(如钨阴极)的发射比

低．加热功率大，工作温度高达2400一2600K，加热后发脆，使用寿命短j氧化物阴极的发

射比较高，但暴露大气后极易中毒，离子的轰击会破坏其发射性能，降低发射比，长脉冲运

行时发射性能也下降“1。LaB6阴极虽然其发射性能和抗中毒性能比传统的钨阴极和氧化物

阴极要好，但在高温下其表面容易生成的硼与其它金属的化合物，抑制了电子从其表面的发

射．发射能力会大大降低，以至不能继续使用，而Mo(常作屏蔽罩)和w(常作热灯丝)在离子

源的放电室内又是必要的材料，可见LaB6阴极已难“满足强流离子源发展的要求“l。

LaMo阴极是国际上最新发展起来的一种用于强流离子源的新型阴极，80年代末，国外

一些同类实验室已将LaMo阴极用于强流离子源”41，并获得了理想的实验结果。LaMo阴极

的制备及用于强流离子源，国内尚未见报道。本工作对LaMo阴极材料的制备进行了探索，

并与美国的LaMo阴极材料进行了对比测试．结果表明，LaMo阴极是一种有效的热阴极发

射体．且该阴极用于强流离子源时，离子源放电起弧正常，使用寿命大大延长(相对于LaB6

阴极)。

1 LaMo阴极材料的制备与对比测试

文献[51显示，LaMo阴极材料按重量比为98％的钼(Mo)和2％的三氧化二镧(L融03)粉末

混合，均匀研磨，在碳载体中高压压制，高温烧结而成。X射线荧光分析表明，LaMo阴极

材料含90％的Mo和9％的La203，同时还含微量的Si、A1、Cu、Fe、P等元索。

我们把按文献15】上的比例配制的材料称为材料A，把按测试结果配制的材料称为材料

B，而把从美国引进的材料称为样品．材料A：将重量比为98％的Mo和2％的La208粉末均匀

混合，研磨，在5．065×10 7Pa的压力下制成直径为10mm、厚度为5mm的圆柱体块状材料。

材料B：将重量比为90％的Mo和10％的La203粉末均匀混台，其它步骤与材料A相同。

由于Mo的化学稳定性较差，材料A和材料B分别在真空度为加1Pa的离子源的阴极室
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内(播宁型离子源LaMo阴极结构如图1所示)高温烧结2h和4h(烧结温度可达到1600℃)，得到

初步的LaMo阴极材料A、材料B，并对制备材料A、材料B的发射特性进行了测试．坝4试装
置示意图如图2。

图3烧结2h的材料A与样品的发射特性曲线
n昏3 The emItting curve自 of matenal A

(gintered 2h)＆nd sample

烧结时间为2h，饱和发射电流J一125．5mAj

烧结时间为4h，J=139．5mA。究其原因是制

备阴极材料A所需的原材料Mo和La208在高

温条件下长时间烧结才能发生充分的反应，

烧结成接近样品LaMo的台金材料。图5为材

料A和材料B的发射特性曲线。图5表明，不

同的Mo和La。03的混合比例均有电流发射，

材料A的发射能力稍强于材料B的发射能力，

这说明混合比例对制备材料的发射电子能力

有影响。
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图4烧结时间对静j备材料A发射特陛的影相
矗=65A

ng．4 Efbct of sintering tjme on the emitting
characteristics Of prepared macerfa J A
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圈5制备材拱A和材料B的发射特性曲线
ng．5 E肌ttinr characteri宕tlc curves of

prepared material A and B

将制备的材料A和材料B分别用于中国科学院等离子体物理研究所的50keV离子注入机

的强流离子源阴极上进行测试，结果如图6和图7，测试结果表明，这种阴极在强流离子源

上放电起弧比较正常．弧流较稳定，这说明制备的阴极材料具有一定的发射能力。
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图6制备材料A和材料B的弧放电特性曲线
那g．6 The arc discharge curveg of prepared

materialA andB
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图7制备材料与样品LaMo阴极的弧放电曲线
ng．7 The arc dlscharge cuⅣes of prepared
materials arld sample I且Mo cathode

2结论

我们对制备LaMo阴极进行了一些探索．取得了较为理想的实验结果．但制备的阴极材

料与样品LaMo阴极相比．尚有一定的差距，存在着制备LaMo阴极所需的M。、La?03以及

微量元素的配方比例和制备、烧结工艺等技术难点，
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Abstract

An aHempt for prep缸mg LaMo cathode materials wa8 carried out．Exper油ental
tests were also made to comDare the emission characters and the arc—dischar画n罾

behavious of the prepared materi“s and血e LaMo sample imported from the USA．

Some good re8ults were obtained．

Key words m出current ion source，LaMo cathode，LaB6 cathDde．Test
CI￡ 0462．1

   


